15. Man tanker bestrala toriumoxid i den process som beskrivs i uppgift 10 for att tillverka 233U till en enkel
karnladdning med en god reflektor av jarn.

a) Hur mycket toriumoxid behéver man bestrala for att framstalla 6nskad mangd 233U i en omgéng?

b) Hur 1ang tid tar framstaliningen av 233U om man bestralar ett toriumoxidtarget med vikten 1 kg i var bestralningscykel
och tiden for atervinning av oférbrukad torium och renframstéllning av nasta target tar 1 manad?

c) Hur mycket 231Pa har man kvar pa sina kolonner efter framstéllningen enligt b ovan? Antag att n,2n tvarsnittet for

232Th &r 0.012 barn och i 6vrigt galler nuklidkartans tvarsnitt.
Enligt laroboken, sid 554, ar den kritiska massan av 233U med reflektor ca 6 kg.

Enligt angiven losning till Gvningsuppgift 10 far vi 1.305x1017 atomer 233U vid bestrélning av 1020 atomer 232Th,

a)For att tillverka 6 kg 233U behdver vi da bestrala enligt foljande:
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c) Vi kan rakna pa en totalbestralning av 5.209 ton ThO, eftersom 870 ar &r betydligt kortare &n halveringstiden
for 231pa.
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Pa nytt forsummar vi uppbyggnadsfasen av 231Th under den 1 manad langa bestralningen (med viss tvekan ar
detta OK). Féljaktligen kan vi berakna jamviktsradioaktiviteten hos 231Th enligt:
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Nu kan vi berékna uppbyggnaden av 231Pa for en konstant produktionshastighet ur 231Th samt en n,y-reaktion till
232pa. Sonderfallet av 231Pa férsummas.

dN

Pa o . . _

Sy~ 210-barn T=—(pcr ny'N Pa - R231Th Losning av diff. ekv. leder till sambandet:
, R 231Th / / , 22
N pg(tid) = 7-\1 - exp\—(po thld)) N pg(30-day) =3.597-10
Sy
22

Mpg - 220107 53y, O M pg = 0.014-kg

N A mole



