
2. År 1996 fanns kärnreaktorer på totalt 350964 MWe i drift. Dessa producerade under 1996
totalt 2300.09 TWh(el). Fördelningen av eleffekten på några olika reaktortyper var år 1997
följande: PWR 55.97%, VVER 8.80%, BWR 22.90%, PHWR 4.32%. PWR hade en termisk
medelverkningsgrad på 33% och en lastfaktor på 77.3% under 1997. BWR producerade 23% av totala 
elmängden det året.

a) Vad var lastfaktorn för BWR under 1997?

MW .106 watt P tot
.350964 MW TWh ..1012 watt hr Q tot

.2300.09 TWh

P BWR
..22.90 % P tot =P BWR 8.037 10
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x BWR
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.Q tot x BWR =Q BWR 529.021 TWh

tiden .1 yr Q BWR
..LF BWR P BWR tiden

LF BWR

Q BWR
.P BWR tiden

=LF BWR 0.751

=LF BWR 75.09 %

Antag att typiskt PWR-bränsle hade en anrikning på 3.5% och en utbränning på 45 MWd/ton
U, medan motsvarande BWR bränsle hade en anrikning på 3.2% och en utbränning på 38
MWd/ton U. Den termiska verkningsgraden för denna reaktortyp var 34%. De stora 
anrikningsanläggningarna arbetade alla det året med avrikat U som innehöll 0.25% 235U.

b) Hur mycket natururan förbrukades för att förse samtliga PWR med bränsle under 1997?

q th
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=m PWR 3.735 10

6
kg

P PWR m PWR x F
.0.72 % x P

.3.5 % x W
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c) Hur mycket natururan förbrukades för att förse samtliga BWR med bränsle under 1997?

q th
...38 MW day kg 1 η BWR
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P BWR m BWR x F
.0.72 % x P
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.0.25 %
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x F x W
=F BWR 1.071 10

7
kg =F BWR 10708 tonne

d) Med hur många ton/år av "yellowcake" skulle natururanförbrukningen ändrats om man
ersatt samtliga PWR med motsvarande elproduktion i BWR?

Yellowcake är U3O8

K BWR

F BWR

Q elBWR
F diff

.K BWR Q elPWR F PWR =F diff 1.118 10
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yellowcake .F diff
.3 238 .8 16

.3 238
=yellowcake 1.318 10

6
kg

=yellowcake 1318 tonne


