
4) Man tänker indunsta en utspädd lösning av UO2(NO3)2 i tungt vatten i en 150-liters sfärisk stålbehållare. Uranet är till 
100% 233U. För att förhindra oavsiktlig kriticitet tänker man börja med att fylla tanken med en lösning av borsyra. 
Efterhand som vatten kokar bort tillförs mer uranylnitratlösning så att tanken alltid är full tills en slutkoncentration på max 
200 g uran per liter uppnåtts. Därefter kyls tanken till rumstemperatur innan dess innehåll tappas ut för vidare 
användning. Använd moderatordata för rent D2O och tvärsnitt för termiska neutroner,

samt försumma inverkan av nitratjoner, stålvägg, etc. Vilken minsta koncentration av borsyra (H3BO3, mol/liter) krävs för 
full säkerhet mot oavsiktlig kriticitet.
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Beräkning av buktigheten (ekv. 19.21a):
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=B2 90.844 m 2

För ett exakt kritiskt system är keff=1, varför ekv. 19.19 ger: k inf 1 .B2 M2

men enligt ekv. 19.18 gäller: M2 L2 τ

Från tabell 19.3 erhålls för D2O: L2 m
.2.89 m2 τ .0.0115 m2 Σ amod

.0.0080 m 1

men enligt ekv. 19.18 gäller: L2 .L2 m ( )1 f

ekv. 19.13 ger sedan sambandet:
f

Σ afuel

Σ afuel Σ amod Σ aother

Tabell 19.2 ger för 233U: σ γ
.47.7 barn σ f

.531.1 barn η 2.287

Ekv. 14.6 ger för 233U: Σ afuel
.N uran σ f σ γ =Σ afuel 29.919 m 1

och för borsyran (data ur fig.4.7): Σ aother
...N A C H3BO3 759 barn

Slutligen ger oss ekv. (19.12): k inf
...η ε p f

För en homogen reaktor antas: p 1 ε 1

Nu är faktiskt bara C(H3BO3) okänd, varför vi kan  börja lösa problemet systematiskt:

L2 .L2 m ( )1 f M2 .L2 m ( )1 f τ k inf 1 .B2 .L2 m ( )1 f τ

...η ε p f 1 .B2 .L2 m ( )1 f τ f
1 .B2 L2 m

.B2 τ

..η ε p .B2 L2 m
=f 0.9991
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Σ afuel Σ amod
...N A C H3BO3 759 barn

C H3BO3
.1

759

.f Σ afuel
.f Σ amod Σ afuel

..f N A barn
=C H3BO3 0.424 .mole m 3

=C H3BO3 4.244 10 4 mole

liter


