Ldsningar till: Tentamen i tilldampad kérnkemi den 11 april 1997

1. Sveriges el-forbrukning uppgar nu till 142 TWh/ar. Man beréaknar att CLAB omkring &r 2010 kommer att
innehalla anvant karnbransle som motsvarar 6000 ton uran, raknat som ursprunglig uranvikt innan anvandningen.
Medelutbranningen uppskattas till 45 MWd/kg och plutoniumhalten &r 0.7 vikts% av initial uranvikt. Halten av
évriga aktinider forsummas. Antag att detta bransle i framtiden upparbetas och atervunnet uran och plutonium
anvands i reaktorer av LMFBR typ med en termisk verkningsgrad pa 40%. Antag vidare att 70% av allt
atervunnet U och Pu kan konverteras och klyvas i denna reaktortyp. Hur manga ar skulle hela Sveriges
nuvarande el-forbrukning kunna produceras fran atervunnet uran och plutonium om vi bygger ett lampligt antal
LMFBR-reaktorer efter ar 20107 (10p)
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2. Man amnar anrika deuterium genom lagtemperaturdestillering av flytande véte. Anrikningsfaktorn, o, for 2H, &r
2.92 och for 3H, 5.18 relativt 1H,. De tunga isotoperna anrikas i vatskefasen. Antag att ingdende vatgas har
normal halt av deuterium och 20 tritiumenheter. Forsumma blandmolekylerna HD, HT, och DT och antag att
kolonnen innehaller lika manga teoretiska steg oberoende av sammanséttningen. Vad blir specifika
tritiumaktiviteten (Bg/kg) i en vatgas som innehaller 95% deuterium om anlaggningen utvinner 50% av ingaende
deuteriummangd? (10p)
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3. En grafitmodererad termisk bridreaktor med 232Th som fertilt material drivs i jamviktstillstdnd med utvunnet
233U. Vid aterstart efter ett kort stopp fordubblas effekten p& 8.32 sekunder. Reaktorn har en cylindrisk form med
hojd = diameter = 4 m. Branslet kan antagas vara homogent férdelat 6ver volymen och termiska utnyttjande-
faktorn, f, kan antagas vara 0.9. Berékna k. (10p)
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4. For att bestamma utbranningen av ett bransleelement kapades en pinne och ett fragment av en urankuts togs
ut. Fragmentet |0stes i 6 M salpetersyra. 0.1 ml av denna lésning spaddes till 10 ml med destillerat vatten
(I6sning A). 0.5 ml av losning A fick passera en liten kolonn med mordenit. Dérvid sorberades cesium selektivt.
Kolonnen tvattades med 0.1 M salpetersyra, torkades och méattes sedan med en HPGe-detektor. Darvid fann
man att kolonnen innehdll 1800 Bq 134Cs och 2500 Bq 137Cs. Matningen utfordes 1 ar efter det att reaktorn
stannats. Vid analys av 18shing A fann man att denna inneh6ll 10 mg/l uran. Berékna brénslepinnens utbranning i

MWd/kg U om fissionsutbyten for 235U kan anvandas och reaktorn géatt 4 &r med konstant effekt. (10p)
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